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1 Poziadavky STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov sa vyhlaskou MZP SR &.
532/2002 Z.z. (§ 21) pozaduje splnenie nasledovnych poZiadaviek STN 73
0540-2:2012/Z21-2016 na stavebné konstrukcie a budovu :

- kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebnej
konStrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla
konStrukcie U)

- hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu)

- energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na
vykurovanie) a splnenie predpokladu energetickej hospodarnosti
budov

Okrem tychto zo zakona vyzadovanychpoziadaviek boli obvodovy plast
a plocha strecha posudené na vihkostny reZzim konstrukcie .

2 Posudenie podfa STN 73 0540-2: 2012/Z21-2016 na max.
mernu potrebu tepla na vykurovanie (energetické kritérium)
a splnenie predpokladu energetickej hospodarnosti budov.

Zhrnutie vypoctov potreby tepla pre Bytovy dom- 10 BJ

Merna potreba tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy............oooommiiiiiiii 0,58 1/m
priemerna konstrukéna vyska podlazi...........cccccccevvennnnnnn. hg = 3,49 m
Merna potreba tepla na vykurovanie................... Qi na1= 31,94 KWh/KWh/(m?.a)

Normalizov. hodnota mernej potreby tepla....... QH,na,r1= 34,99 KWh/KWh/(m?.a)
z tab. 9 STN 73 0540-2: 2012/21-2016

31,94 KWh/KWh/(mZ2.a) < 34,99 KWh/KWh/(m2.a) — vyhovuje

Potreba tepla na vykurovanie podla STN EN ISO 13790........... 24070,3 kWh/a
Celkova podlahova plocha A, = 765,5 m?

Qep= 24070,3 / 765,5 = 31,44 kWh/(m?.a)

Qn,ep= 50,0 kWh/(m?.a) ....normalizovana hodnota tab.14 STN 73 0540-2: 2012/21-2016

Qr1,ep= 25,0 kWh/(m?2.a) ....odporugana hodnota od 1.1.2016 tab.14 STN 73 0540-2: 2012/21-2016



25,0 kWh/(mZ2.a) < 31,44 KWh/(m?2.a) < 50,0 kWh/(m2.a)

Navrhovana budova bytového domu v obci Liptovské Revice spifia
poziadavky energetického kritéria (maximalnej mernej potreby tepla na
vykurovanie) podla STN 73 0540-2 :2012/Z21-2016 (tab.9), a zarover spifia aj
normalizovanu poZiadavku (ale nespifia odportiéant poZiadavku poZadovanu
od 1,1.2016) predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovpodla
STN 73 0540-2 :2012:2012/Z1-2016 pre budovy bytovych domov (tab.14)

Tuto pozadovanu poziadavku je ale takmer nemozné splnit, lebo sa jedna
0 existujucu budovu s faktorom tvaru 0,58 1/m, pri€om norma uvazuje

s faktorom tvaru pre bytové domy 0,3 1/m a vSetky obalové konstrukcie
spifiaju poZiadavky na minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti (pozri ast 3).

Poznamka:

Vzhladom k tomu, Ze v pdvodnej budove materskej Skoly boli navrhnuté podlazia

s konstruk&nou vyskov 3,3 m, €o je pre bytovy dom vefla, zniZili sme svetlu vySku miestnosti na
1. NP zateplenim podlahy EPS hr. 220 mm a na 2.NP sadrokarténovym podhladom. Tymto
sme v8ak nezniZili priemerna konstrukénu vysku podlazi hk= 3,49 m. Preto sme pri vypocte
priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove postupovali v zmysle prilohy C (normativnej)
STN 73 0540-2: 2012/21-2016. Vypocitali sme pomer Vm/Vb

Vm — vnutorny objem budovy

Vb — obostavany objem budovy

podlahové plocha miestnosti je 578,4 m?

svetla vydka miestnosti je 2,6 m

Vi —578,4 x 2,6 = 1503,8 m®

Vb— 2668,4 m3

Vm/ Vb = 1503,8 / 2668,4 = 0,56

Vo vypocte budeme uvazovat pomer 0,608 (¢im sme na strane bezpec¢nosti). Pre
posudzovanie nasho pripadu uréuje norma pomer 0,8, o ale vdbec nie je ani priblizne presné,
preto sme pre vypocet priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pouzili vztah:
Hv=0,608.0,33.n. Vo

Hv = 0,608 . 0,33.0,5 . 2668,4

Hv = 267.69 W/K

Vypocty potreby tepla na vykurovanie boli prevedené programom TERMO 09- B modul.



* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY %
R e e e R A B B R e A *
# podTa STN EN ISO 13790/2004, STN 730540/2012/z1-2016 »

kK A R A A R R AR E T A A R h A A AR AR R AR R R A A RN AR R R Ak Rk ek kR dk R dd

program TERMO'09 - B modul

Nazov ulohy : vypocet potreby tepla na vykurovanie
spracovatel : Ing. Pavol Ujmiak

zakazka : Bytovy dom- 10 B3]

Datum 1 29.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

obostavany obﬂem bUdOVﬁ .................. Vvb: 2668.40 m3
Celkovd podlahovd plocha budovy .......... Ab: 765.50 m2
priemernd konStruk¢na vyska podlazi ...... hk: 3.49 m
ZapoCitany vplyv tepelnych mostov .... Deltau: 0.02 w/m2K
Pozadovana/upravend teplota .......... Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkajiia teplota .......... Thetak: 3.86°C

DTzka trvania vypocCtového obdobia o 212.00 dni
pocdet klimatickych dennostupfiov .......... Dt: 3422.00 Kdeni
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Tepelny vykon vndtornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 w/m2
Klimatické podmienky ........c.iiviinininnanat normalizované
Zakladny €asovy Usek .........coiiiiiiiiiianntd geden mesiac
Kategarid DUdOMY » ruw wes o s eonminin sassimis s off ytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e e e Tt B e mmmm e gmmmmmmmm o i = S e +
! KONSTRUKCIA VAT Vi . bxi 1AiL.UT.bxi|  Podiel |
H v [m23 ¢ [w/m2k]l 3 [-1 0 4 [w/kl o [®]
B e fommmmmn Fommmmmm e S e +
i 1 stena vnltornd | 16.34 | 0.30 | 0.50 | 2.45 | 0.87 |
i 2 Stena vonkajsia ' 624.39 |  0.15 | 1.00 | 93.66 | 33.32 |
\ 3 oknd { 96.70 | 0.80 | 1.00 | 77.36 | 27.52 |
! 4 strop nad vonk.priest| 3.96 0.14 | 1.00 | 0.55 | 0.20 |
i 5 strop pod nevykur.pr., 7.85 | 0.25 | 0.50 | 0.98 | 0.35 |
1 6 strop pod povalou 1 390.72 | 0.11 | 0.80 | 34.38 | 12.23 |
! 7 podlaha na teréne i 375.15 | 0.13 | 1.00 | 48.77 | 17.35 |
! 8 Dvere vnutorné ] 2.50 ; 2.00 | 0.50 | 2.50 | 0.89 ;|
| 9 bvere vonkajSie 1 20.45 | 1.00 | 1.00 | 20.45 | 727 4
B i e fmmmmmm e ommmmmm—— fommmmen o 4o +
! AE = SUMA(Ai) = 1538.06 | SUMA(AT.Ui.bxi) = 281.11 | 100.00 |
T e T e L e +
VYSLEDKY VYPOCETU:

Zapoditany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 30.76 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepta ..... Ht: 311.87 w/K

Priemerny sacinitel prechodu tepla ....... um: 0.20 wW/m2K

vypoditana vymena vzduchu ................. n: 0.35 1/h

UvaZovand vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Merna tepelnd strata vetranim ............ Hv: 267.69 w/K

Mernd tepelna strata budovy ......... H=Ht+Hv: 579.56 W/K
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KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCIT:
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

Frmadtamt e ek e L ity R it gmmmm it Hmmmm e +
! Gamma=Qg/QL [-]} 0.353] 0.428] 0.582; 0.937; 0.851; 0.498; 0.374,
i wh/K]1, 35.085; 35.085, 35.085, 35.085, 35.085; 35.085, 35.085,
1 Tau=C/H [h]} 60.538; 60.538; 60.538; 60.538; 60.538; 60.538; 60.538,
;a0 [-]i 1.000{ 1.000; 1.000} 1.000; 1.000; 1.000;, 1.000,
| Tau0 [h]} 15.000; 15.000, 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000;
| a=al+Tau/Tau0 [-], 5.036, 5.036; 5.036; 5.036] 5.036, 5.036;, 5.036;
i e it e R i g i
| Eta [-1) 0.997} 0.992{ 0.972} 0.860] 0.894] 0.985] 0.996;
oo e e Ao b Formmmemm e dommmr Ammmmres trmmm——— +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
T A A e e i e 5 i e
i qh [kwh]' 6091. 5 4389. 1 2884.5] 817. 4' 1052. 0' 3340. 3' 5495.5]
————————————————————————————————————————————————————— B B o
! SUMA(Qh)[kwh/rok]' 24070.3 i

+
| POZNAMKA: Hodnota rocnej potreby tep1a na vykurovanie SUMA(Qh) sa pouzije,
| na vypocet potreby energie na vykurovanie !

Mernd_potreba tepla na vykurovanie ............... E2: 31.94 kwh/m2rok
Normalizovand mernd potreba tepla ............u.. E2n: 34.99 kwh/m2rok
Faktor tvaru budovy ......ieeerrennercnnnnnennns AE/Vbh: 0.58 1/m

POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA BUDOVY :

e T o s mm s —moosossiooon +
! E2 = 31.94 kwh/m2rok < E2n = 34.99 kwh/m2rok | budova vyhovuje |
e mmmmmeme— o o mm e m e
BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

pPotreba tepla na krytie tepelnych strdt prechodom ...: 33.45 kwh/m2rok
DPVOHOUY" DIASE curwn o o v o oo s oo sm asasss i 10.31 kwh/m2rok
HELPEENE: s st S I (5 R e R S 75 S Stens 3.85 kwh/m2rok
=Padlaba s vz awors Fo% B FEE FETEH BIBIE SN B RS G 5 5.23 kwh/m2rok
—OtVOrove Konstrukcie ....vviiiniiii it ianerirennnnest 10.76 kwh/m2rok
=TEPRING MOSTY & pwaiun sen wuons SUTPS SwEssh W M Wl e/ § X 3.30 kwh/m2rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 28.71 kwh/m2rok
Tepelné zisky z vnitornych zdrojov ..................: 23.75 kwh/m2rok
Tepelné zisky zo sInecného Ziarenia .................: 6.47 kwh/m2rok

stranka 3



3 Posudenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych
vlastnostia na vlhkostny rezim konstrukcie

Obvodova stena — pévodné murivo 3,5 CDm 375 mm + ETICS EPS 240 mm
U= 0,15 W/(m?.K)

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016 (tab.1)

Ur= 0,22 W/(m?.K) normalizovana hodnota od 1.1.2016

0,15 W/(m?.K) < 0,22 W/(m?.K)

Obvodova stena spina podmienku maximalnej hodnoty stginitela prechodu
tepla konStrukcie

Vnutorna stena pri nevykurovanej miestnosti s teplotnym rozdielom do 20 K-
poévodné murivo 3,5 CDm 375 mm + ETICS MW 100 mm

U= 0,30 W/(m2.K)

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012 pre vnutornu stenu stenu s rozdielnou
teplotou do 20 K (tabulka 1)

Ur1= 0,60 W/(m?.K) normalizovana hodnota od 1.1.2016
0,30 W/(m2.K) < 0,60 W/(m2K)

Vnutorna stena spifia podmienku maximalnej hodnoty stdinitela prechodu
tepla konstrukcie

Strop pod p6jdom - tepelnu izolaciu tvori sklenena vina hr. 300 mm

U= 0,11 W/(m?2.K)

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012/Z21-2016 (tab.1)

Ur1= 0,20 W/(m?.K) normalizovana hodnota od 1.1.2016

0,11 W/(m?2.K) < 0,20 W/(m?.K)

Strop pod pdjdom spifia podmienku maximalnej hodnoty sudinitela prechodu

tepla konstrukcie

Strop nad nevykurovanym priestorom s teplotnym rozdielom do 20 K-
tepelnu izolaciu tvori MW 150 mm

U= 0,25 W/(m?2.K)

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012/21-2016 (tab.1)

Ur1= 0,75 W/(m?.K) normalizovana hodnota od 1.1.2016

0,25 W/(m?.K) < 0,75 W/(m?.K)



Strop nad nevykurovanym priestorom spifia podmienku maximalnej hodnoty
sugdinitela prechodu tepla konstrukcie

Strop nad vonkaj$im prostredim - tepelnu izolaciu tvori ETICS MW 300 mm
U= 0,14 W/(m?.K)

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012/Z21-2016 (tab.1)

Ur= 0,15 W/(m?.K) normalizovana hodnota od 1.1.2016

0,14 W/(m?.K) < 0,15 W/(m?.K)

Strop nad vonkaj&im prostredim spifia podmienku maximalnej hodnoty
suginitela prechodu tepla konstrukcie

Podlaha na teréne- tepelnu izolaciu tvori EPS hr.220 mm
R= 5,65 m?2.K/W

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012/21-2016 (tab.A1)

Rr= 2,50 m2.K/W normalizovana hodnota od 1.1.2016
5,65 m?.K/W > 2,50 m?.K/W

Podlaha na teréne spifia podmienku minimalnej hodnoty tepelného odporu
konStrukcie

Okna navrhnuté parametre Ur <1,0 W/(m?.K), Ug=0,5 W/(m?.K), di§taény profil
Swiss Pacer V2

Aw= 96,7 Ag= 61,92 Ug= 0,5
. 5 Ar= Au- Ag 34,78
U= 1,00 W, = 0,06 o= 263,19
okna
Uw — (Ug . Ag) + (Uf . Af) + (l'Pg . |g) - 0,8
Aw

Uw= 0,8 W/(m?.K)

Poziadavka STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016 (tab.2)

Uw r= 1,0 W/(m?.K) normalizovana hodnota od 1.1.2016
0,8 W/(m?.K) < 1,0 W/(m?.K)

Okna spinaju podmienku maximalnej hodnoty stdinitela prechodu tepla
konStrukcie

Vonkajsie dvere musia byt navrhnuté Uy < 1,0 W/(m2.K), &im splnia
poziadavku STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016 (tab.2)




Stavebné konstrukcie maju byt su€asne navrhované a posudzované
z hladiska Sirenia vihkosti.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa urci bez
uvazovania vplyvu slne¢ného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy
a steny, v ktorych su splnené vSetky tieto podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu
konStrukcie

- roc¢na bilancia skondenzovanej vodnej pary je priazniva, teda
Mk<Mv

kde Mk je celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii
(kg/m?.a)

kde M, je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v konstrukcii (kg/m?.a)
- pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodbej pary je:
- pre jednoplastové strechy My < 0,1 kg/(m?.a)
- pre ostatné konstrukcie M < 0,5 kg/(m?.a)

Vypocty boli prevedené na okrajové podmienky:

VonkajSieho vypoctova teplota vzduchu..............cceeevieiiiiiinn. Be=-16 °C
Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu................ccccoooii, 0e= 84 %
Teplota vnutorného vzduchu.............ccooviic 0ai = 0i =20°C
Relativna vihkost vnatorného vzduchu............ccccooeciiiiiiciecnie. 0= 50 %

Z vypoctov Sirenia vihkosti v konstrukciach, ktoré su na nasledujucich stranach
bolo zistené nasledovné:

1. V obvodovej stene kondenzuje vodna para-
Mg = 0,002 kg/(m?.a) M, = 1,380 kg/(m?.a)
obvodova stena vyhovuije poziadavkam ¢&lanku 5.1.2 STN 73 0540-2:
2012/Z1-2016 na pripustné mnozstvo kondenzacie

2. V strope nad vonkajSim prostredim nekondenzuje vodna para- strop nad
vonkajSim prostredim vyhovuje poziadavkam ¢lanku 5.1.2 STN 73 0540-2:
2012/71-2016 na pripustné mnozstvo kondenzacie

3. V strope pod pdjdom nekondenzuje vodna para- strop po péjdom vyhovuje
poziadavkam Elanku 5.1.2 STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016 na pripustné
mnozstvo kondenzacie

Vypocet sucinitefa prechodu tepla, tepelny odpor konstrukcie a Sirenie vihkosti v konstrukcii
boli prevedené programom TERMO 09- A modul.



Atermo
R R R R R R S R A e s e e R e R R A ey

* *
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program TERMO'09 - A modul

Nazov Glohy : Obvodovad stena
Spracovatel : Ing. Pavol Ujmiak
zakazka : Bytovy dom- 10 BJ
Datum : 29.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - RuZomberok )

Te 1ota vzduchu .................. ThetaE(oe)}: -16.0°C

Re at1vna VIAROSY = o e vas on v 00 9aa FiE(Fe): B84.0 %

od ﬁor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/w
Ttivost slnecného ziarenia .......... Alfa: .93

Redukcia na orientdciu .........civeuennn Red: 0.70

( pre interiér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu .......cvvviuennn. Thetal(0oi): 20.0°C

Relativna vlhkest ................... FiI(Fi) 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/w

Bezpecnostnd prirdzka .... DeltaThetaSI{DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE ( OBVODOVA STENA - od interiéru ):

e o e o o i i ot dp R +
! STAVEBNY MATERTAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ; d : u }
i [vrstva] v [ml 1 [w/mk] | [kg/m3] | [3/kgk] | -1 1
e B B B Fmmmmmsm—m tmmmmm - +
1 1 omietka vapennocement, 0.025C0 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
! 2 Murive 3.5 CDm } 0.3650 | 0.6900 | 1400.0 ; 960.0 | 7.0 |
1 3 omietka vapennocement; 0.0250 ; 0.9900 | 2000.0 ; 790.0 | 19.0 |
| 4 BAUMIT KLEBESPACHTEL ; 0.0030 | 0.8000 | 1350.0 | 1000.0 ; 50.0 |
| 5 Dosky BAUMIT EPS-F | 0.2400 ; 0.0400 ; 18.0 ; 127¢.0 ; 40.0 |
| 6 BAUMIT KLEBESPACHTEL { 0.0030 ; 0.8000 ;, 1350.0 | 1000.0 | 50.0 |
! 7 BAUMIT SILIKONPUTZ | 0.0030 | 0.7000 ! 1800.0 ! 1000.0 ! 45.0 |
e et Hmmmmmmmmm Fommm o fmmmmmmm - fommmm e +
VYSLEDKY VYPOCTU

Tepelny odpor konStrukcie ........... R: 6.59 m2K/wW

odpor pri prechode tepla ........... RO: 6.76 m2K/W

sucinitel prechodu te 1a ............ u: 0.15 w/m2K

pifazny odpor konstrukcie .......... Rd: 71.93 E9 m/s

Povrchovd teplota ........ ThetaSI(0si): 19.31°c

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

fpeeasesten e, Sy e Fommm - +
! Tepelny odpor I R =6.59 m2K/W > Rr2 = 6.50 m2k/Ww | vyhovuje |
A T S gt T ST S e +
i Riziko vzniku plesni | osi 19.3°C > 0si80+D0si = 12.8°C | vyhovuje |
e m e m e e e e e e e e e e —m e e Fommmmmmmmmee +

stranka 1
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PARCIALNYCH TLAKOV:

Atermo

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT
S R i e S P
| vrstva | R | Rd | teplota | Pd

i i [m2k/w] | E-9[m/s]y [°c]l | [Pal

pommmmmmmm fommmmm—o— e et +ommm——— -
. 0 | mm——- |om——-- { 19.31 | 1168.37
- 1 v 0.025 2.52 | 19.17 | 1131.81
: 2 v 0.529 | 13.57 | 16.36 | 935.19
\ 3 o 0.025 | 2.52 | 16.22 | 898.63
, 4 7 0.004 | 0.80 | 16.20 | 887.09
/ 5 1 6.000 | 51.00 | -15.74 | 148.30
i 6 y 0.004 | 0.80 | -15.76 | 136.76
! 7 1 0.004 | 0.72 | -15.79 | 126.37
fommmmm - Fommmmm - O e B

+
1
1
1
1

+
i
1
i
1
i
1
i
1
1
1
1
!
1
1
1
1

+

n
n
n
n
n
n
n
n

7 ORI —

1

|
-—-+
ekondenzuje |
ekondenzuje
ekondenzuje |
ekondenzule /
ekondenzuje |
ekondenzule !
ekondenzuje |
ekondenzuje |
+

pri teplote Oe= -16.0°C dochddza ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie

BILANCIA SKONDENZOVANE] A VYPARENEJ VLHKOSTI:

B i Fmm—m e N ettt Fomm - B e e ommmmm oo +
| e | Fe | I,m | RdA : RdB | delta gd | gk ! gk,s !
v [°cl } [%] i[w/m2] E-9[m/s]i E-9[m/s]iE9[kg/m2s];[kg/m2rok] | [kg/m2rok] |
el s i e Fm————— Fmm—— - o —————— i e el e +
7 -20.0 | 85.0 | -- 56.38 | 5.72 | 6.98 | 0.001 ; 0.001
! -18.0 | 85.0 | 70 | 58.25 | 9.94 | 2.81 ) --—-- i 0.000 !
1 -15.0 | 84.0 i o 61.99 | 7.60 | 1.65 | 0.001 | 0.001

1 -13.0 | 84.0 70 63.16 | 8.77 | =3:79 | emoes o =0.000
i -10.0 | 83.0 ; == | 63.16 | 8.77 | -4.77 | -0.007 | -0.007

i -8.0 | 83.0 | 70 | 63.16 | 8.77 | =12.35 j osows i -0.001

i -5.0 | 82.0 | = 63.16 | 8.77 | -13.05 | -0.045 | -0.043 |
, -3.0, 82.0 , 70 | 63.16 , 8.77 2358 0 ommmn y -0.003
i 0.0 80.0 | =i 63.16 | 8.77 | -21.89 ; -0.125 | -0.116

, 2.0, 80.0 , 70 | 63.16 8.77 | -34.28 | ----- '-0.002 |
i 4.0 80.0 | 140 63.16 8.77 | -48.07 |  ----- 1 -0.016
: 5.0 179.0 y --- | 63.16 8.77 | -33.02 | -0.197 | -0.185 |
v 9.0 1 79.0 | 140 | 63.16 | 8.77 | -67.08 | ----- i -0.012 |
i 13.5 § 79.0 { 302 | 63.16 | 8.77 | -115.37 |  ----- ' -0.022 |
v 10.0 | 76.0 { --- | 63.16 , 8.77 -49.36 |, -0.286 | -0.262
i 18.5 } 76.0 ; 302 | 63.16 | 8.77 | =-154.93 |  ----- i =0.074 |
v 15,0 ) 73.0 7 --- | 63.16 8.77 | -70.67 | -0.388 | -0.354 |
1 27.2 | 713.0 i 430 | 63.16 | 8.77 \ -281.35 | ----- 7 -0.134 |
i 20.0 | 68.0 } --- | 63.16 | 8.77  -103.80 ; -0.305 | -0.291 |
i 38.7 | 68.0 | 430 | 63.16 | 8.77 \ -579.45 | ----- i -0.075 |
i 25.0 } 58.0 ] ---| 63.16 | 8.77 | -167.21 ; -0.029 | -0.029 |
e e e e e e e, S e s +
Celorocna bilancia vlhkosti { bez vplyvu slnefného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... gk = 0.002 kg/m2rok

MnoZstvo vyparenej vodnej pary .......... gv = 1.380 kg/m2rok

BOZATBY vvx o maw o wvs pvwns Sness nad &5 0 gv-gk = 1.378 kg/m2rok

Celoroc¢na bilancia vlhkosti ( s vplyvom slne¢ného Ziarenia ):

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ... gk,s = 0.002 kg/m2rok

MnoZstvo vyparenej vodnej pary ........ gv,s = 1.626 kg/m2rok

BOZHABT oo semmin wmms s s mmoson suss gv,s-gk,s = 1.624 kg/mZrok

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

e e g T e e o o e e e T +
| Pripustné mnoZstvo | gk = 0.002 kg/m2 < gk,max = 0.5 kg/m2 | vyhovuje |
o T R T T e e e e T o S e e T T T Y R T R dmmmmmmnn o +
1 Bilancia vlhkosti | gk = 0.002 kg/m2 < gv = 1.380 kg/m2 i vyhovuje |
gmmmm e e e +

Stranka 2
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program TERMO'09 - A modul

Nazov Ulohy : Stena pri_nevykurovanej miestnosti s teplotnym rozdielom da 20 K
Spracovatel : Ing. Pavol Ujmiak

Zakazka : Bytovy dom- 10 BJ

Datum : 29.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu .................. ThetaE(0e): 20.0°C
Relativna vihkost ................... FiE(Fe): 50.0 %
odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.13 m2K/wW
pohltivost slnecného Ziarenia .. . Alfa: 0.00
Redukcia na orientdciu ............o.ian.. Red: 1.00

( pre interiér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu ...........ccvuivnne Thetarfoi): 20.0°C
Relativna vlhkost ................... FiT(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .........e0veaus Rsi: 0.13 m2K/w
Bezpecnostna prirdazka .... DeltaThetaSIi(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE ( VNUTORNA STENA - od interiéru ):

S e e S S S e S e S R e e e e ) it e +
1 STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA , RO | € ! M !
. [vrstva] o mml 0 [w/mkl | [kg/m31 & [3/kgk] ©+  [-]1 |
o m oo N i e e et e +
1 1 omietka vdpennocement; 0.0250 ; 0.8800 ; 2000.0 ; 790.0 | 19.0 |
i 2 Murivo 3.5 CDm i 0.3650 | 0.6900 | 1400.0 ; 960.0 | 7.0 |
1 3 omietka vapennocement; 0.0250 ; 0.8800 ; 2000.0 ; 790.0 | 19.0
| 4 NOBASIL FKL i 0.1000 ; 0.0410 , 85.0 |  840.0 | 3.0 |
R P s e Fommmmmes R +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konStrukcie ... - R: 3.02 m2K/w
Odpor pri prechode tepla .... 3 3.28 m2K/w
sacéinitel prechodu tepla : 0.30 w/m2K
Difazny odpor konstrukcie .......... Rd: 20.21 E9 m/s
Povrchova teplota ........ ThetasI(0si): 20.00°C
POSUDENIE KONSTRUKCIE:
boprmmpeporopreammmE T e Y Fommrmmmn s mmn +
| Tepelny odpor | R =3.02 m2K/Ww > Rr2 = 1.60 m2k/W | vyhovuje |
e e e e e e e e e fmmmmm i — e +
| Riziko vzniku plesni | ©si = 20.0°C > 0si80+D0Osi = 12.8°C | vyhovuje |
T T R i P s R e e el B o dn e R R e e - +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
fffffffff e L s S S s e
! wvrstva | R ! Rd | teplota | pd | Psat | poznamka |
H i [m2k/w]l | E-9[m/s]i ["c] | [Pa] | [Pa] i
B e e Fommmmm oo it e fommm—m——— Fommm—mmmm oo +
| 0 1 =——— | == y 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje }
! 1 v 0.028 | 2.52 , 20.00 , 1168.37 , 2336.73 |, nekondenzuje |}
! 2 i 0.529 | 13.57 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzule !
: 3 1 0.028 | 2.52 | 20.00 ; 1168.37 , 2336.73 | nekondenzuje |
i 4 1 2.439 | 1.59 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
i e St e o i s o A S, e Krmemmmre e e +
Pri teplote Oe= 20.0°'C nedochadza ku kondenzacii vo vnltri konstrukcie

Stranka 1



Atermo
ke A A R N R A A A A RN AN AN A A A A AR A AL A AN AL AT A AL A AR AT A A A LA AR AR A AL

* *
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program TERMO'09 - A modul

Nazov Glohy : Strop pod_pdjdom
Spracovatel : Ing. Pavol ujmiak
Zakazka : Bytovy dom- 10 BJ
Datum : 29.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu .............c....n Thetae(oe): 20.0°C
Relativna vihkost ............c.ounnn FiE(Fe): 50.0 %
odpor pri prestupe tepla ..... " Rse: 0.10 m2K/w
poh1tivost slneéného Ziarenia . .. Alfa: 0.00
Redukcia na orientdciu ...........ccuvnunn Red: 1.00

( pre interiér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu .............cc0u0n Thetaz(oi): 20.0°C
Relativna vIhKOST .. vvvvrvrnrvnrnnns FiI(Fi): 50.0 %
odpor pri prestupe tepla .........ccc.n.. RsT: 0.10 m2K/w
Bezpelnostna prirdzka .... DeltaThetaSI(Dosi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE ( STROP POD NEVYKUR.PRIESTOROM - od interiéru ):

e e Fommmmmmmm e Fommmmm - Hmmmmmm - o +
| STAVEENY MATERTAL 1 HRUBKA |, LAMBDA | RO : c } u :
i [vrstva] : [m] v [w/mk] | [kg/m3] | [3/kgk] | [-] J
oo e e Hmmm e Fommm - tmmmmmmm— fmmmmmm e +
1 1 sadrokartén 1 0.0125 | 0.1500 | 750.0 | 1060.0 | 9.0 |
| 2 Uzavreta vzd.vrstva | 0.2000 | 1.2500 | 1.2 | 1010.0 | 1.0 !
i 3 Zelezobetén v 0.2250 | 1.3400 ; 2400.0 | 1020.0 29.0 |
| 4 Struska y 0.1700 ; 0.2100 | 800.0 |, 1260.0 3.0 |
\ 5 Porobeton i 0.1500 | 0.2200 ; 650.0 | 840.0 | 9.0 |
| 6 Malta cementovd i 0.0150 | 1.0200 ; 2000.0 | 840.0 | 19.0 |
| 7 sklobit 1 0.0025 | 0.2100 | 1200.0 | 1470.0 | 49250.0 |
\ 8 sklobit i 0.0025 ; 0.2100 , 1200.0 |, 1470.0 , 49250.0 |
i 9 skl. vlna STN EN13162] 0.3000 | 0.0410 | 12.5 | 940.0 | 2:5

R e L e EE L gmmmm Hrmmm =it e a B fommmmmmm +
Tepelny odpor konitrukcie ........... R: 9.26 m2K/wW

odpor pri prechode tepla ........... RO: 9.46 m2K/w

sacinitel prechodu tepla ............ u: 0.11 w/m2K

pifuzny odpor konStrukcie .......... Rd: 1359.87 E9 m/s

Povrchovd teplota ........ ThetaSI(0si): 20.00°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e B ommmmm oo +
| Tepelny odpor I R =9.26 mK/W > Rr2 = 6.50 m2k/w | vyhovuje |
o mm o e e R +
| Riziko vzniku plesni | 0si = 20.0°C > 0si80+D0si = 12.8°C | vyhovuje |
B A e e e +

Stranka 1
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TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

————————— o A O S o S S R S S
\vrstva R ' d \ teplota | Pd i Psat | poznamka i
i i [m2k/w] § E-9[m/s]y [°¢] [pal . [Pal i
Fmmm Fommmmm o e fomm—m— o fommm o St o mmmm e +
i 0 1 e b i 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje ,
! 1 y 0.083 | 0.60 | 20.00 , 1168.37 ; 2336.73 | nekondenzuje ,
! 2 ' 0.160 | 1.06 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
| 3 y 0.168 | 34.66 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
| 4 1 0.810 2.71 | 20.00 | 1168.37 ; 2336.73 | nekondenzuje ,
i 5 \ 0.682 | 7.17 | 20.00 , 1168.37 , 2336.73 | nekondenzuje |
| 6 v 0.015 , 1.51 , 20.00 , 1168.37 , 2336.73 , nekondenzuje
! 7 i 0.012 | 654.09 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
| 8 y 0.012 | 654.09 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzule i
H 9 7317 | 3.8 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
s e e e e e e e e +
Pri teplote Oe= 20.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnatri konsStrukcie

stranka 2
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program TERMO'09 - A modul

Nazov 0lohy : Strop nad nevykurovanym priestorom s teplotnym rozdielom do 20K
Spracovatel : Ing. Pavol Ujmiak

zakazka : Bytovy dom- 10 Bl

Datum : 29.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu ........cvvvvvnnns Thetae(oe): 20.0°C
Relativna vlhkost ................... Fe): 50.0 %
odpor pri prestupe tepla ...... Rse: 0.10 m2K/W
Pohltivost slnecného ziarenia ... .. Alfa: 0.00
Redukcia na orientaciu +.oeeecvevnvnrnnnins Red: 1.00

( pre interiér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu ......ocvvuiviinan Thetar(oi)}: 20.0°C
Relativna vlhkost ............ccco.nn FiI(Fi): 50.0 %
odpor pri prestupe tepla ..........00nu-n Rsi: 0.10 m2K/w
BezpecCnostnd prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE ( VNUTORNY STROP - od interiéru ):

Frmm e e e e, Ammm— o fr—mrmme Frommmmere +
] STAVEBNY MATERTAL ! HRUBKA | LAMBDA ; RO . c i u )
i {vrstva] i [m} i [w/mK] § [kg/m3]1 | [3/kgk] | =] i
T T T T T T, Fimmme e Emmmm o W= o=, S i Frmrmm——— +
i 1 Betén hutny ! 0.2250 | 1.1000 | 2200.0 | 1020.0 | 20.0 |
! 2 NOBASIL FKL i 0.1500 ; 0.0410 , 85.0 | 840.0 | 3.0 |
o T e e T T i i i o frmmm——— e e +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie

odpor pri prechode tepla ..

sgcinitel prechodu tepla ..

Diflhzny odpor konitrukcie

Povrchova teplota ........

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

ittt ettt e e
! Tepelny odpor ! i vyhovuje |
e o e me s e e e Frrmm e +
| Riziko vzniku plesni | \  vyhovuje |
S et s e A T B i o e s +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
it Jemimmm Yy e oo s e &
1 vrstva | R ! Rd | teplota | Pd ] Psat | poznamka |
| i [m2k/w]l | E-9[m/s]| [*cl [Pa] | [Pa] | i
s oo i it et b o rmmm————— trmm e ——————
! 0 e ommmem | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
: 1 7 0.205 ¢ 23.91 , 20.00 | 1168.37 , 2336.73 | nekondenzuje |
! 2 t 3.659 | 2.39 | 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
F DR AmmmmmeT Syt ol Bl =i il i i e +
Pri teplote Oe= 20.0°C nedochddza ku kondenzacii vo vnitri konStrukcie

stranka 1
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* KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIE =
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* podTa STN 73 0540/2012/z1-2016
%
AT AR AT A TR TR R AR AT AT TR ARRERRERRERRRRERIRRERRNERRRREREEREER EEETERETEETREIEERE BRE
program TERMO'09 - A modul
Nazov Ulohy : Strop nad vonkajsim prostredim
Spracovatel : Ing. Pavol Ujmiak
Zakazka : Bytovy dom 10 B3l
patum : 29.11.2016
ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:
( pre exteriér - Ruzomberok )
Teplota vzduchu ......cciicacevnns Thetak(0Oe): -16.0°C
Relativna vlhkost ................... FiE(Fe): B84.0 %
odpor pri prestupe tepla .........c0nuuun 1 0.04 m2k/w
Pohltivost slneéného Ziarenia ... 0.00
Redukcia na orientdciu ...vevviiiinennnss 1.00
( pre interiér - Obyvacie miestnosti ) .
Teplota vzduchu .........ocunuenen ThetaI(oi): 20.0°C
Relativna vihkost ................... FiI{Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ...............- Rsi: 0.17 m2K/w
BezpecCnostnad prirazka .... DeltaThetasIi(posi): 0.50 K
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE ( STROP NAD VONK.PROSTREDIM - od interiéru ):
s R R e i i e o +
) STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO ! C H 1 !
! [vrstva] i [m] i [w/mk] | [kg/m3] ; [3/kgK] | [-1 i
e o e e R e et +
! 1 Betdn hutny i 0.2250 | 1.3000 ; 2200.0 ; 1020.0 ; 20.0 |
} 2 NOBASIL FKL ! 0.3000 | 0.0450 | 85.0 | 840.0 ! 3.0 |
e prmmm————— e e o e T +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepeiny odpor konitrukcie R: 6.84 m2K/W
odpor pri prechode tepla RO: 7.05 m2K/w
sucinitel prechodu tepla e Uf 0.14 wW/m2K
Difazny odpor_konitrukcie Rd: 28.69 E9 m/s
Povrchovd teplota ........ ThetaSI(0si) 19.13°¢C
POSUDENIE KONSTRUKCIE:
e P T L e e s e e e
! Tepelny odpor 'R = 6.84 m2K/W > Rr2 = 6.50 m2K/w \ wvyhovuje
T e S S R S S e R e i
i Riziko vzniku plesni | 0si = 19.1°C > 0si80+D0si = 13.1°C | vyhovuje |
e e S s i ket +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
e oo e 0 et S i g R R R +
1 vrstva | R 1 Rd | teplota | Pd . Psat | pozndmka !
| v [m2k/w] | E-9[m/s]; c] [Pa] | [Pa] |
fommmmmmmm fommmmmmm Fommmmmmmm e e e B TP +
H 0 | N ! 19.13 | 1168.37 | 2214.17 | nekondenzuje |
? 1 ; 0.173 } 23.91 | 18.25 , 300.03 | 2095.20 , nekondenzuje ,
1 2 1 6.667 | 4.78 | -15.80 | 126.37 | 153.32 | nekondenzuje |
i T e e e R A i e S T e +
Pri teplote Oe= -16.0°C nedochddza ku kondenzdcii vo vnutri kon3trukcie

stranka 1
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* *
: KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIE ¥
__________________________________________________________________________ *
# podTa STN 73 0540 %

HEERAREREEREEAARARRERADNE R RR AT RRERR ARk R ARk hhhddhdrhdhhhbhddihildd

program TERMO'09 - A modul

Nazov Ulohy : Podlaha nha teréne
Spracovatel : Ing. Pavol Ujmiak
zdkazka : Bytovy dom- 10 BJ
Datum 1 29.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Podlaha na teréne )

Teplota pod podlahou ............. ThetatE(0e):
Relativna vlhkost vzduchu .. ) FiE(Fe):
Odpor pri prestupe tepla .....c.vvunnvenn Rse:
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B':
( pre interiér - Obyvacie miestnosti )

Teplota vzduchu .........cceevunnn ThetaI(0i):
Relativna vlhkost .........cc.cvnus. FiI(Fi):
odpor pri prestupe tepla .....vivaeiuarne i

Rsi:
Bezpednostnd prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi):

~No %
Ho -
xmhoo
I3 EN

oowning
rr OO0
Ui .
ONOO
A= ®N

2K/ W

2K/ W

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE ( PODLAHA NA TERENE - od interiéru ):

Fmm e m oo S L S e Fommm oo Fommmmm o oo Fommmmm oo +
: STAVEBNY MATERIAL 1 HRUBKA | LAMBDA RO ; C L M ;
i [vrstva] v [ml 1 [w/mk} | [kg/m3] | [3/kgk]l | [-1 |
s e e B s e fmmmm— oo fmmm——m

| 1 Keramickd dlazba i 0.0800 ; 1.0100 | 2000.0 , 840.0 ; 200.0 |
| 2 Beton hutny 1 0.0720 | 1.0500 | 2100.0 | 1020.0 | 17.0
| 3 Penovy polystyrén vyp; 0.2200 ; 0.0400 ; 20.0 | 1270.0 | 45.0 |
B R B R R e s e D e e S s +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konstrukcie ........... R: 5.65 m2K/w
odpor pri prechode tepla ........... RO: 7.89 m2K/w

sadinitel prechodu tepla ............ 'H 0.13 w/m2K
Tepelna prijimavost podlahy ......... b: 1302.61 ws(1/2)/m2K - studend
Povrchova teplota ........ Thetasi(0si): 19.68°C

pPokles dotykovej teploty ... DeltaTheta: 7.17°¢C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

—————————————————————— e e e e s
| Tepelny odpor 1 R=5.65 m2k/Ww > Rrl = 2.50 m2K/W | vyhovuje |
e el s i o S e e S i S it +
| Riziko vzniku plesni | osi = 19.7°C > 0si80+D0si = 13.1°C | wvyhovuje |
oo m e Fommmmmmm oo +

strdnka 1
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4 Posudenie hygienického kritéria (minimalnej teploty vnutorného
povrchu)

V sucasnosti platna STN 73 0540-2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov- Tepelna ochrana budov ¢ast 2: Funkéné
poziadavky(platna od 1.1.2013) pozZaduje v €l. 4.3.1.- steny, stropy a podlahy
v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i<80 % musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu 0sivyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou
rosneého bodu a vyluCuje riziko vzniku plesni

0si=0siN =0si 80+ AOs;i
kde

OsiN

v v

spolupbsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie
vratane tepelnych mostov

Bsisoje kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej
vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie
pri teplote vnutorného vzduchu 64 a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu o;;
pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu podla STN 730540-3 pri
teplote vnutorného vzduchu 65 = 20 °C a relativnej vihkosti vnutorného
vzduchu ¢i= 50 % je 6sig0=12,6 °C.

Aesi

je bezpecnostna prirazka zohladriujuca spésob vykurovania miestnosti
a spOsob uzivania miestnosti, ktora sa urci z tabulky 1 STN 73 0540-2, pri
nepreru$ovanom vykurovani a h i< 8,0 W/(m?.K) je Adsi= 0,5°C

PoZadovana minimalna vnutorna povrchova teplota obvodovej steny je pre
normalizované podmienky vnutorného vzduchu (obytné miestnosti a kuchyne)
0ai = 22°C, ¢i= 50 % a nepreruSované vykurovanie:

OsiN =0si80 + ADsi
Osin = 12,6 + 0,5
Osin = 13,1°C

V Cl. 3.1.2- ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vihkostou vzduchu ¢i< 50 % musia mat na kazdom mieste
povrchovu teplotubsiok v °C nad teplotou rosného bodu 6qp

Osi,0k>0si,ok,N = Odp

kde
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Osi,ok N
je poZzadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty v °C.
de

je teplota rosného bodu v °C zodpovedajuca vypoctovej teplote vnutorného
vzduchu 04 a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu o

esi,ok

je vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajuca vypoctovej teplote

vnatorného vzduchu pozdiZ vyplne otvoru 640k, ktora sa uréi z tabulky 2 STN
73 0540-2.

PozZzadovana minimalna vnutorna povrchova teplota vyplni otvorov je pre
normalizované podmienky vnutorného vzduchu ( 64 = 22°C, ¢i= 50 %)

04p=9,3°C

Vypocet povrchovych teplét bol prevedeny programom AREA 2008 (od Doc.
Dr. Ing. Zbynka Svobodu), ktory je urCeny pre komplexné hodnotenie
stavebnych detailov (tepelnych mostov) z hlfadiska dvojrozmerného
stacionarneho vedenia tepla a spifia podmienky podla prilohy A (normativnej)
v STN EN ISO 10211-1.

Vstupné udaje pre vypocet:
Podla STN 73 0540-2, STN 73 0540-3

VonkajSieho vypoctova teplota vzduchu............cccceeeeeeeii. 0e=-16 °C
Relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu..................ccoeeenn. 0e= 84 %
Teplota vnutorného vzduchu—obytné miestnosti.................. 02=0i=20°C

Vypoétova teplota vnutorného vzduchu pozdiz

vyplne otvoru pre otvor nad vykurovacim telesom............... 0ai,ok=22°C

Relativna vlhkost vnutorného vzduchu.................cccco. ¢i= 50 %

Sucinitel tepelnej vodivosti EPS..............ccoooo, A=0,040 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti XPS.........cccoooeeiiiiiiiiiiii, A= 0,034 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti PUR.............ccoooeiiiiiii, A= 0,032 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti Zelezobetén........................... = 1,580 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti beton................oovvvveeiiiiinnnnnnn. = 1,300 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti MW..............oviiiiiiiiiiieeeeeee, A= 0,041 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti omietka.............cccooevvvvvninnnnn. A= 0,990 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti 3,5 CDM..........ceeeiiiiiiiiiiiii, A= 0,690 W/(m.K)
Sucinitel tepelnej vodivosti zemina.............ccccoovvvviinnnnn. A= 2,000 W/(m.K)

Podla STN EN ISO 13788 pre vypocet povrchovych teplot



20

Odpor pri prestupe tepla vonkajsi povrch...................... Rse= 0,04 m?2.K/W

Odpor pri prestupe tepla vnutorny povrch
na zaskleni a rAmoch..............ccccciiiiieicccceee Rsi= 0,13 m?.K/W

Odpor pri prestupe tepla vnutorny povrch
vSetky ostatné povrchy.........cccccceeiiiiieii, Rsi= 0,25 m?.K/W

Vo vSetkych posudzovanych pripadoch je povrchovateplota na vnutornom
povrchu (okrem povrchovej teploty na vnutornom povrchu okennych
konStrukcii) vacSia ako 13,1 °C, v€itane stykov okennych ramov a obvodovych

konStrukcii a vyluCuje sa riziko vzniku plesni.

Vypocétom povrchovych tepl6t bolo preukazané, Ze vo vSetkych pripadoch je
povrchova teplota na vnutornom povrchu okennych konstrukcii konstrukcii
vacsSia ako 9,3°C, a vyluCuje sa riziko kondenzacie na vnutornom povrchu.

DVOUROZMERNE STACIONARNi POLE TEPLOT

podle STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Néazev ulohy : Detail okna, pomurnicového muru a stropu pod p6jdom

Varianta

Zpracovatel :  Ing. Pavol Ujmiak
Zakazka : Bytovy dom- 10 BJ
Datum : 05.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0 C
Teplota vzduchu v interiéru: 220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 162
Pocet vodorovnych os: 166
Pocet prvku: 53130
Pocet uzlovych bodu: 26892

Souradnice os sité - osa x (m) :
0.00000 0.02023 0.04047 0.06070 0.08094 0.10117 0.12141 0.14164 0.16188 0.18211

0.20234 0.22258 0.24281 0.26305 0.28328 0.30352 0.32375 0.34398 0.36422 0.38445

0.40469 0.42492 0.44516 0.46539 0.48563 0.50586 0.52609 0.54633 0.56656 0.58680
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0.60703 0.62727 0.64750 0.66953
0.82375 0.84578 0.86781 0.88984
1.06250 1.09375 1.12500 1.14375
1.26563 1.27031 1.27500 1.27700
1.28700 1.28800 1.28900 1.29000
1.30000 1.30100 1.30300 1.30400
1.30610 1.30630 1.30650 1.30700
1.31500 1.31700 1.31780 1.31860
1.32045 1.32080 1.32100 1.32150
1.32600 1.32700 1.32800 1.33000
1.33900 1.34000 1.34200 1.34300
1.35400 1.35600 1.35700 1.35800
1.41500 1.44000 1.46500 1.49000
1.68000 1.70500

Souradnice os sité - osay (m) :
0.00000 0.03388 0.06775 0.10163

0.32575 0.35313 0.38050 0.40788
0.49200 0.49300 0.49450 0.49600
0.50300 0.50350 0.50400 0.50500
0.51800 0.51900 0.52000 0.52200
0.53400 0.53600 0.53800 0.53950
0.54900 0.55100 0.55200 0.55300
0.56700 0.56900 0.57000 0.57100
0.58000 0.58200 0.58400 0.58500
0.60094 0.60200 0.60300 0.60425
0.61550 0.61700 0.61900 0.62200
0.67950 0.71700 0.75450 0.79200
1.03575 1.06700 1.09200 1.11700
1.27325 1.29450 1.31575 1.33700
1.59950 1.63700 1.67450 1.71200
1.90575 1.92950 1.95325 1.97700
2.14325 2.16700 2.20450 2.24200

Zadané materialy :

0.69156

0.91188

1.16250

1.27800

1.29100

1.30450

1.30760

1.31905

1.32200

1.33300

1.34500

1.36000

1.51875

0.13550

0.43525

0.49700

0.50650

0.52500

0.54100

0.55500

0.57200

0.58606

0.60550

0.62550

0.82950

1.14200

1.37450

1.74950

2.00075

2.27950

0.71359

0.93391

1.18125

1.28000

1.29200

1.30500

1.30800

1.31950

1.32275

1.33500

1.34650

1.36200

1.54750

0.16938

0.46263

0.49800

0.50800

0.52650

0.54200

0.55700

0.57300

0.58712

0.60800

0.62900

0.86700

1.16700

1.41200

1.78700

2.02450

2.31700

0.73563

0.95594

1.20000

1.28200

1.29350

1.30520

1.30875

1.31975

1.32350

1.33600

1.34800

1.36500

1.57625

0.20325

0.47631

0.50000

0.50900

0.52800

0.54300

0.55900

0.57400

0.58925

0.61050

0.63550

0.90450

1.18825

1.44950

1.81075

2.04825

0.75766

0.97797

1.21875

1.28300

1.29500

1.30560

1.30950

1.32000

1.32400

1.33700

1.34900

1.37125

1.60500

0.23713

0.48316

0.50100

0.51100

0.52900

0.54400

0.56100

0.57600

0.59350

0.61175

0.64200

0.94200

1.20950

1.48700

1.83450

2.07200

0.77969

1.00000

1.23750

1.28400

1.29700

1.30580

1.31100

1.32010

1.32450

1.33775

1.35050

1.37750

1.63000

0.27100

0.48658

0.50175

0.51400

0.53000

0.54500

0.56200

0.57750

0.59775

0.61300

0.65137

0.97325

1.23075

1.52450

1.85825

2.09575

0.80172

1.03125

1.25625

1.28600

1.29800

1.30600

1.31300

1.32028

1.32500

1.33850

1.35200

1.39000

1.65500

0.29838

0.49000

0.50250

0.51600

0.53200

0.54700

0.56400

0.57900

0.59988

0.61400

0.66075

1.00450

1.25200

1.56200

1.88200

2.11950
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CONOORWN = ™

Nazev

Casti ram@ z PV
Casti ramt z PV
Vzduch
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ramt z PV
Casti ramt z PV
Casti rama z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti rami z PV
Casti rama z PV
Casti ram( z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram0 z PV
Casti ram0 z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram(i z oc
Casti ram(i z oc
Casti ram(i z oc
Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch
Zaskleni ze skl
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

LambdaX
0.170
0.170
0.048
0.032
0.032
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.400
0.400
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182

50.0

50.0

50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180
0.035
0.035
0.182
0.202

LambdaY
0.170
0.170
0.048
0.032
0.032
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.400
0.400
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182

50.0

50.0

50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180
0.035
0.035
0.182
0.202

MiX
50000
50000
1.000

220
220
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

MiY
50000
50000
1.000

220
220
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000

6000

6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

6000

6000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1000000
1000000
1000000

1.000
1.000

6000

6000
1.000

1000000

1.000

6000

6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

138 141
135 138
94 138
123 138
123 133
81 101
80 102
74 94
80 83
123 127
90 118
74 78
70 74
65 69
65 71
65 71
67 68
65 71
72 78
78 108
108 120
123 133
108 122
73 75
73 122
115 122
128 133
125 128
124 126
120 124
79 124
82 120
73 79
79 82
76 79
64 70
70 74
74 78
64 66
68 70
118 120
117 119
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64 Vypln U=1.1 0.022 0.022 1.000 1.000 86 113 1 36
65 Butyl 0.250 0.250 10000 10000 86 113 25 34
66 Polysulfid 0.400 0.400 10000 10000 86 113 34 36
67 Plast s nerez f 1.000 1.000 1000000 1000000 87 112 30 34
68 Plast 0.190 0.190 1000000 1000000 87 112 25 30
69 Silikagel 0.130 0.130 1000000 1000000 91 109 26 33
70 Plast s nerez f 1.000 1.000 1000000 1000000 91 95 30 33
71 Polysulfid 0.400 0.400 10000 10000 86 93 32 34
72 Plast s nerez f 1.000 1.000 1000000 1000000 104 109 30 33
73  Polysulfid 0.400 0.400 10000 10000 106 113 32 34
74  Polyuretan péno 0.032 0.032 220 220 78 147 104 108
75 Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 49 78 102 108
76 Pénovy polystyr 0.040 0.040 35 35 147 158 92 122
77  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 49 147 108 126
78 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 49 118 126
79 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 147 154 122 126
80 Zdivo CD 36-tl. 0.690 0.690 7.000 7.000 53 154 126 162
81 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 53 154 162 166
82  Struskova pemza 0.210 0.210 3.500 3.500 1 53 126 134
83 Plynosilikat 3 0.220 0.220 10 10 1 53 134 138
84 Skelnavina 1 ( 0.041 0.041 2.500 2.500 1 53 138 146
85 Pénovy polystyr 0.040 0.040 35 35 153 162 122 166
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] Pd [kPa] h,p [s/m]

1 19755 19774 -16.00 0.04 0.00 0.00

2 19774 20438 -16.00 0.04 0.00 0.00

3 20438 22264 -16.00 0.04 0.00 0.00

4 22264 22300 -16.00 0.04 0.00 0.00

5 22300 22798 -16.00 0.04 0.00 0.00

6 22798 24292 -16.00 0.04 0.00 0.00

7 24292 24328 -16.00 0.04 0.00 0.00

8 24328 26154 -16.00 0.04 0.00 0.00

9 26154 26184 -16.00 0.04 0.00 0.00

10 26184 26848 -16.00 0.04 0.00 0.00

11 26848 26892 -16.00 0.04 0.00 0.00

12 25564 26892 -16.00 0.04 0.00 0.00

13 25398 25564 -16.00 0.04 0.00 0.00

14 8798 25398 -16.00 0.04 0.00 0.00

15 8794 8798 -16.00 0.04 0.00 0.00

16 8778 8794 -16.00 0.04 0.00 0.00

17 146 8778 -16.00 0.04 0.00 0.00

18 13447 13466 22.00 0.13 0.00 0.00

19 12968 13466 22.00 0.13 0.00 0.00

20 10312 12968 22.00 0.13 0.00 0.00

21 10312 10367 22.00 0.13 0.00 0.00

22 10367 12193 22.00 0.13 0.00 0.00

23 12193 12857 22.00 0.13 0.00 0.00

24 12857 12884 22.00 0.13 0.00 0.00

25 8070 12884 20.00 0.25 0.00 0.00

26 8070 8076 20.00 0.25 0.00 0.00

27 8076 8086 20.00 0.25 0.00 0.00

28 118 8086 20.00 0.25 0.00 0.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni prdmérné vihkosti 5 %.

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -16.0 0.04 77 -16.00 -50.29800 -—
2 22.0 0.13 ?77? 10.01 31.76481 -—
3 20.0 0.25 77 14.00 18.51245 -—
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Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi
1

2
3

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
7?7 -16.00 ?77? 27 - -—-
7?7 10.01 0.684 27 - -
7?7 14.00 0.833 ?? - -

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 22.0 C) a vnégjsi (-16.0 C) teploty - pfesné Ize urc€it jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pfi€¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te =-16.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani
podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpe€nostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledki podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i €l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0207 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 100.5753 W/m
Podil: -0.0002

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek SN EN ISO 10211-1 je spInén.
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Teplotni pole [C]:

-160 ... -125
-125...-91
91..-56
56..-22
22..13
13..4,7
4,7..82
82..116

116..15,1
151 ...186
@& Tsi=-16,00 C; fRsi= ---

& Tsi=10,01 C; fRsi=0,684
2 Tsi=14,00 C; fRsi=0,833

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
podle STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev ulohy : Detail balkénovych dveri pri loggii
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Varianta
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

Ing. Pavol Ujmiak

Bytovy dom- 10 BJ
05.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypodet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru:
Teplota vzduchu v interiéru:

-16.0C

220C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os:
Pocet vodorovnych os:
Pocet prvki:

Pocet uzlovych bodu:

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.03456 0.06913

0.34563 0.38019 0.41475

0.76000

1.05406

1.07900

1.09000

1.

1.

1.

1.

10000

10300

10630

.11380

.11700

.12050

.12600

.13500

.14400

.15700

19500

1.49500

1.79500

2.09500

Souradnice os sité - osay (m) :

0.78000

1.06253

1.08000

1.09100

1.

1.

10050

.10360

.10650

.11460

11750

.12080

.12700

.13600

.14500

15800

1.22500

1.52500

1.82500

2.12500

0.80000

1.06677

1.08200

1.09200

1.

1.

1.

1.

1.

10100

10400

.10700

.11500

.11800

.12100

.12800

13700

14600

15950

1.25500

1.55500

1.85500

2.15500

200
200

79202
40000

0.10369 0.13825

0.44931 0.48388

0.83388

1.07100

1.08300

1.09300

1.

1.

1.

1.

1.

10120

10450

.10760

.11550

.11860

.12150

.12900

13800

14800

16100

1.28500

1.58500

1.88500

2.18500

0.86775

1.07300

1.08400

1.09400

1.10160

1.10500

1.10800

1.11575

1.11905

1.12200

1.13000

1.13850

1.14900

1.16200

1.31500

1.61500

1.91500

2.21500

0.17281

0.51844

0.90163

1.07400

1.08500

1.09500

1.

1.

10180

.10520

.10900

.11600

.11950

.12300

.13100

.13900

.15000

16350

1.34500

1.64500

1.94500

2.24500

0.20738

0.55300

0.93550

1.07500

1.08600

1.09600

1.10200

1.10550

1.10950

1.11610

1.11975

1.12350

1.13200

1.14000

1.15200

1.16500

1.37500

1.67500

1.97500

2.27500

0.24194

0.60475

0.96938

1.07600

1.08700

1.09700

1.10210

1.10575

1.11025

1.11628

1.12000

1.12400

1.13300

1.14100

1.15300

1.16875

1.40500

1.70500

2.00500

2.30500

0.27650

0.65650

1.00325

1.07700

1.08800

1.09800

1.10230

1.10600

1.11100

1.11645

1.12010

1.12450

1.13375

1.14200

1.15400

1.17250

1.43500

1.73500

2.03500

2.33500

0.31106

0.70825

1

1

.03713

.07800

1.08900

1.09900

1

1

.10250

.10610

.11300

.11680

.12030

.12500

.13450

.14300

.15600

.18000

1.46500

1.76500

2.06500

2.36500
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0.00000 0.06738 0.13475
0.67375 0.74112 0.80850
1.35750 1.46275 1.51538
1.57500 1.57600 1.57800
1.58700 1.58900 1.59200
1.60700 1.60800 1.61200
1.62900 1.63000 1.63100
1.64900 1.65000 1.65100
1.66650 1.67000 1.67500
1.69200 1.69350 1.69500
2.05750 2.17000 2.22000
2.61000 2.65500 2.67750
2.73100 2.73400 2.74700
2.76850 2.77100 2.77350
2.79900 2.80000 2.80150
2.81200 2.81500 2.81700
2.83500 2.83600 2.83700
2.85700 2.85900 2.86000
2.87500 2.87550 2.87600

2.88700 2.88900 2.89666

Zadané materialy :

CO~NORWN =P

Nazev

okenny ram
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Césti rama z PV
Céasti rama z PV
Vzduch
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti rama z PV
Casti rama z PV
Casti rama z PV
Vzduch

Vzduch

0.20213

0.87587

1.54169

1.57900

1.59400

1.61600

1.63500

1.65200

1.67750

1.69700

2.33250

2.70000

2.75000

2.77600

2.80300

2.81800

2.83800

2.86100

2.87650

2.90431

LambdaX
0.170
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.170
0.170
0.048
0.032
0.032
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202

0.26950 0.33688 0.40425

0.94325 1.01063 1.07800

1.55484 1.56142 1.56800

1.58050 1.58100 1.58150

1.59600

1.61900

1.63900

1.65400

1.68000

1.70000

1.59700 1.59800

1.62000 1.62100

1.64000 1.64200

1.65550 1.65700

1.68100 1.68350

1.70700 1.72000

2.44500 2.47000 2.48250

2.70750 2.71500 2.71800

2.75700 2.76000 2.76200

277700 2.78125 2.78550

2.80500 2.80600 2.80700

2.82200 2.82600 2.82700

2.84100 2.84500 2.84900

2.86300 2.86500 2.86800

2.87800 2.87900 2.88100

2.91963 2.95025 3.01150

LambdaY
0.170
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.170
0.170
0.048
0.032
0.032
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202

MiX
0.000
220
220
220
220
220
50000
50000
1.000
220
220
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000

0.47163
1.14788
1.57000
1.58200
1.60000
1.62200
1.64500
1.65800
1.68600
1.77625
2.49500
2.72400
2.76350
2.78975
2.80800
2.82800
2.85000
2.87000
2.88200

3.13400

MiY
0.000
220
220
220
220
220
50000
50000
1.000
220
220
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000

0.53900

1.21775

1.57100

1.58300

1.60300

1.62300

1.64700

1.66200

1.68850

1.83250

2.50000

2.72700

2.76500

2.79400

2.80900

2.83000

2.85100

2.87100

2.88300

3.25650

X1
79
79
86

120
86
120
52

144
55

55
55

142
148
142
142
136
67

X2 Y
143 116
143 114
115 117
140 117
115 122
140 122
154 124
138 147
152 124
73 124
142 124
63 126
63 135
63 142
152 126
149 126
152 134
152 139
141 126
134 126

0.60638

1.28763

1.57400

1.58600

1.60600

1.62700

1.64800

1.66300

1.69100

1.94500

2.52000

2.73000

2.76600

2.79500

2.81000

2.83400

2.85400

2.87400

2.88600

3.37900

Y2
124
116
121
121
123
123
163
192
125
125
125
134
141
145
149
149
135
140
149
146
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Vzduch

Casti ramt z PV
Casti ramt z PV
Casti ram( z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti rami z PV
Casti rami z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram(i z oc
Casti ram(i z oc
Casti ram(i z oc
Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch
Zaskleni ze skl
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vypln U=1.1
Butyl

Polysulfid

Plast s nerez f
Plast

Silikagel

Plast s nerez f
Polysulfid

Plast s nerez f
Polysulfid
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Zelezobeton 2
Zelezobeton 2
Zdivo CD 36-tl.

0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.400
0.400
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182
50.0
50.0
50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180
0.035
0.035
0.182
0.202
0.022
0.250
0.400
1.000
0.190
0.130
1.000
0.400
1.000
0.400
0.032
0.032
1.580
1.580
0.690

0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.400
0.400
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182
50.0
50.0
50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180
0.035
0.035
0.182
0.202
0.022
0.250
0.400
1.000
0.190
0.130
1.000
0.400
1.000
0.400
0.032
0.032
1.580
1.580
0.690

1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
10000
10000
1000000
1000000
1000000
1000000
10000
1000000
10000
220
220
29
29
7.000

1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
10000
10000
1000000
1000000
1000000
1000000
10000
1000000
10000
220
220
29
29
7.000

131

73

146
141
129
127
128
150
150
158
159
151
157
159
157
159
152
148
149
147
147
150
150
154
158
158
167
159
165
159
164
164
169
171
164
174
174
187
189
175
179
175
187
187
178
185
185
173
175
165
143
179
180
179
180
184
181
181
180
181
180
114
114
103

105

149
142
130
144
143
160
156
161
163
157
159
161
159
164
157
152
151
149
152
152
153
157
171
171
168
173
173
162
173
173
172
172
171
190
186
190
192
189
200
183
192
191
191
191
186
176
177
172
144
200
188
180
184
188
187
184
182
184
182
124
120
105
103
114
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110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

Perlitbeton 3
Malta cementova
Pénovy polystyr
Drevo mékké (to
Omitka vapenoce
Casti ram@ z PV
Casti ramt z PV
Vzduch
Polyuretan péno
Polyuretan péno
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti rami z PV
Casti rama z PV
Casti rama z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti rami z PV
Casti rami z PV
Casti ram0 z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram0 z PV
Casti ram0 z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram(i z oc
Casti ram(i z oc
Casti ram(i z oc
Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch
Zaskleni ze skl
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

0.160
1.160
0.040
0.180
0.990
0.170
0.170
0.048
0.032
0.032
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.400
0.400
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182
50.0
50.0
50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180

0.160
1.160
0.040
0.180
0.990
0.170
0.170
0.048
0.032
0.032
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.400
0.400
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182
50.0
50.0
50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180

19
50000
50000
1.000

220
220
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000

16
19
35
157
19
50000
50000
1.000
220
220
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000

1

150
147
145

23
23
168
79
23
157
142
155
85
145
75
75
75
155
152
155
155
144
139
139
139
139
137
135
155
150
149
145
145
145
139
93
101
83
71
132
118
56
51
45
48
48
44
48
56
108
120
139
122
52
122
122
139
133
131
125
125
120
58
63
58
47
51
56

105 109
109 110
105 114
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149 Vzduch 0.035 0.035
150 Vzduch 0.035 0.035
151 Vzduch 0.182 0.182
152 Vzduch 0.202 0.202
153  Vypli U=1.1 0.022 0.022
154 Butyl 0.250 0.250
155 Polysulfid 0.400 0.400
156 Plast s nerez f 1.000 1.000
157 Plast 0.190 0.190
158 Silikagel 0.130 0.130
159 Plast s nerez f 1.000 1.000
160 Polysulfid 0.400 0.400
161 Plast s nerez f 1.000 1.000
162 Polysulfid 0.400 0.400
163 Polyuretan péno 0.032 0.032
164 Omitka vapenoce 0.990 0.990
165 Pénovy polystyr 0.040 0.040
166 Extrudovany pol 0.034 0.034
167 Pénovy polystyr 0.040 0.040
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C]
1 23817 23827 -16.00
2 23827 24827 -16.00
3 24827 28227 -16.00
4 28227 28256 -16.00
5 28256 28856 -16.00
6 28856 31256 -16.00
7 31256 31282 -16.00
8 31282 33482 -16.00
9 33482 33502 -16.00
10 33502 39902 -16.00
11 39902 39903 -16.00
12 39903 39905 -16.00
13 39905 39908 -16.00
14 33508 39908 -16.00
15 33508 33514 -16.00
16 33514 33524 -16.00
17 30724 33524 -16.00
18 30724 30763 -16.00
19 28363 30763 -16.00
20 27563 28363 -16.00
21 27563 27592 -16.00
22 24192 27592 -16.00
23 22592 24192 -16.00
24 22592 22600 -16.00
25 11592 11600 22.00
26 10792 11592 22.00
27 6792 10792 22.00
28 6747 6792 22.00
29 6747 9347 22.00
30 9347 10347 22.00
31 10324 10347 22.00
32 4124 10324 20.00
33 4120 4124 20.00
34 4120 4320 20.00
35 4310 4320 20.00
36 110 4310 20.00
37 103 4503 20.00
38 4497 4503 20.00
39 4493 4497 20.00
40 4493 11093 20.00
41 11072 11093 22.00
42 10072 11072 22.00

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
10000
10000
1000000
1000000
1000000
1000000
10000
1000000
10000
220
19
35
100
35

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.13
0.13

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
10000
10000
1000000
1000000
1000000
1000000
10000
1000000
10000
220
19
35
100
35

Pd [kPa]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

39 42 43 46

44
118
117
75
75
75
76

47
120
119
113
113
113

h,p [s/m]
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

42 44
47 54
75 76

105 108
102 103
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43 7272 10072 22.00 0.13 0.00 0.00
44 7227 7272 22.00 0.13 0.00 0.00
45 7227 11427 22.00 0.13 0.00 0.00
46 11427 12427 22.00 0.13 0.00 0.00
47 12417 12427 22.00 0.13 0.00 0.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primeérné vihkosti 5 %.

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -16.0 0.04 ?77? -16.00 -85.35657 -—
2 22.0 0.13 ?77? 9.82 64.39547 -
3 20.0 0.25 77 13.50 20.96362 -
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/\W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 22?7  -16.00 272 ?2?
2 ?7?7? 9.82 0.680 ?? - -
3 ?7?7? 13.50 0.819 ?? - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN 1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 22.0 C) a vnéjSi (-16.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vné;jsi teplotu, program nicméné ur€uje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjSi teplota Te = -16.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledku podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle €l. 5.1 v CSN 730540-2 Ci €l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0025 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 170.7156 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek STN EN ISO 10211-1 je spInén.
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Teplotni pole [C]:

-16,0 ... -12.4
-12,4 ... -88
88..-53
53 ..-1,7
-1,7..19
19..55
2:5...9.1
91..127

12,7...16.2
B 1627 108
& Tsi=-16,00 C; fRsi= ---

# Tsi=9,82 C; fRsi=0,680
< Tsi=13,50 C; fRsi=0,819

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
podle STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev ulohy : Styk podlahy na teréne a sokla

Varianta

Zpracovatel :  Pavol Ujmiak
Zakazka : Bytovy dom- 10 BJ
Datum : 2.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0 C
Teplota vzduchu v interiéru: 200C
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Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os:
Pocet vodorovnych os:
Pocet prvku:
Pocet uzlovych bodu:

131
143

36920
18733

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.02602 0.05203

0.26016

0.52031

0.78047

1.00000

1.22813

1.47875

1.66500

1.81500

1.96500

2.11500

2.26500

2.41500

2.56500

0.28617

0.54633

0.80648

1.02281

1.25094

1.50563

1.68000

1.83000

1.98000

2.13000

2.28000

2.43000

0.31219

0.57234

0.83250

1.04563

1.27375

1.53250

1.69500

1.84500

1.99500

2.14500

2.29500

2.44500

0.07805

0.33820

0.59836

0.85344

1.06844

1.29656

1.55063

1.71000

1.86000

2.01000

2.16000

2.31000

2.46000

Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000

0.28125

0.56250

0.84375

1.08750

1.30625

1.52500

1.75000

1.96875

2.20000

2.45500

2.70000

2.95000

0.02813

0.30938

0.59063

0.87188

1.10938

1.32813

1.54688

1.77188

1.99063

2.22500

2.48250

2.72500

2.97500

0.05625

0.33750

0.61875

0.90000

1.13125

1.35000

1.56875

1.79375

2.01250

2.25000

2.51000

2.75000

3.00000

0.08437

0.36563

0.64688

0.92500

1.15313

1.37188

1.59063

1.81563

2.03438

2.27500

2.53750

2.77500

3.02500

0.10406

0.36422

0.62438

0.87438

1.09125

1.31938

1.56875

1.72500

1.87500

2.02500

2.17500

2.32500

2.47500

0.11250

0.39375

0.67500

0.95000

1.17500

1.39375

1.61250

1.83750

2.05625

2.30000

2.56500

2.80000

3.05000

0.13008

0.39023

0.65039

0.89531

1.11406

1.34219

1.58688

1.74000

1.89000

2.04000

2.19000

2.34000

2.49000

0.14063

0.42188

0.70312

0.97500

1.19688

1.41563

1.63438

1.85938

2.07813

2.32500

2.59250

2.82500

3.07500

0.15609

0.41625

0.67641

0.91625

1.13688

1.36500

1.60500

1.75500

1.90500

2.05500

2.20500

2.35500

2.50500

0.16875

0.45000

0.73125

1.00000

1.21875

1.43750

1.65625

1.88125

2.10000

2.35000

2.62000

2.85000

3.10000

0.18211

0.44227

0.70242

0.93719

1.15969

1.39500

1.62000

1.77000

1.92000

2.07000

2.22000

2.37000

2.52000

0.19688

0.47813

0.75938

1.02188

1.24063

1.45938

1.67813

1.90313

2.12500

2.37500

2.64000

2.87500

3.12500

0.20813

0.46828

0.72844

0.95813

1.18250

1.42500

1.63500

1.78500

1.93500

2.08500

2.23500

2.38500

2.53500

0.22500

0.50625

0.78750

1.04375

1.26250

1.48125

1.70000

1.92500

2.15000

2.40000

2.66000

2.90000

3.15000

0.23414

0.49430

0.75445

0.97906

1.20531

1.45188

1.65000

1.80000

1.95000

2.10000

2.25000

2.40000

2.55000

0.25313

0.53438

0.81563

1.06563

1.28438

1.50313

1.72500

1.94688

2.17500

2.42750

2.68000

2.92500

3.17500
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3.20000 3.22500 3.25000 3.27500 3.30000 3.32500 3.35000 3.37500 3.40000 3.42500

3.45000 3.47500 3.50000

Zadané materidly :

¢. Nazev LambdaX LambdaY
1 Puda piscita vl 2.000 2.000
2  Beton hutny 2 1.300 1.300
3  Beton hutny 2 1.300 1.300
4  Beton hutny 2 1.300 1.300
5 Puda piscita vl 2.000 2.000
6  Zdivo CD 36-tl. 0.690 0.690
7 Pénovy polystyr 0.040 0.040
8  Pénovy polystyr 0.040 0.040
9  Beton hutny 2 1.300 1.300
10 Pdada piscita vl 2.000 2.000
11 Extrudovany pol 0.034 0.034
12 Pdda piscita vl 2.000 2.000
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C]
1 8365 18661 -16.00
2 8365 8389 -16.00
3 8389 9533 -16.00
4 9533 9581 -16.00
5 5831 5863 20.00
6 111 5831 20.00

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.25
0.25

Pd [kPa]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

h,p [s/m]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W]

1
2

-16.0
20.0

Vysvétlivky:

T
Rs
R.H.

Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

RH.[%]  Ts,min[C]
0.04 77 -16.00
0.25 77 13.54

zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

Tep.tok Q [W/m]
-18.63027
18.63075

0.51751
0.51752

Propust. L [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C]

1
2

??7?
??7?

Vysvétlivky:

Tw

Ts,min

f,Rsi

KOND.

Ts,min [C] f,Rsi [-]
-16.00 1.000
13.54 0.820

KOND.
27
27

RH,max [%] T,min [C]

teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - I1ze urcit jen pro teploty do 100 C

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN 1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-16.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace
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RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpecnostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledki podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0005 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 37.2610 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek STN EN ISO 10211-1 je spInén.
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Teplotni pole [C]:

160..-125
125..-90
90..56
56..2,1
21..14
14..49
49..84
84..119
119..153

- 153..18,8

& Tsi=-16,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=13,54 C; fRsi=0,820
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5 Posudenie bytového domu na poziadavky vyhlasky MDaRR
SR 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005
o energetickej hospodarnosti budov

Potreba energie na vykurovanie

Vykurovanie pristavby materskej Skoly bude rieSené znovej kotolne
umiestnenj na 1 NP, do ktorej bude instalovany novy kotol na spafovanie
drevenych peliet.

Vykurovanie v objekte je navrhnuté teplovodné s teplotnym spadom 70/50°C a

nutenym obehom teplonosného média. Palivom budu drevené pelety.

Z vypocCtu potreby tepla, ktorého sumar je uvedeny v bode 2, vyplyva potreba
tepla na vykurovanie vo vyske 24 070,3 kWh/rok.

Teplo bude vyrabané v kotolni umiestnenej vo vykurovanom objekte, priCom
stupacie ilezaté rozvody su umiestnené vo vykurovanych priestoroch, na
zaklade ¢oho mbzeme konstatovat, ze nebudu vytvarat tepelné straty a tym
ani zvySené naroky na vyrobu tepla a spotrebu energie.

Celkova potreba energie na vyrobu potrebného tepla je dana energetickym
obsahom paliva vstupujuceho do kotla. Projektovany je kotol PONAST KP 22,
ktory pracuje s garantovanou ucinnostou 90,9 %.

Pre vyrobu 24 070,3 kWh tepla je teda potrebné dodat energiu v objeme 26
479,98 kWh.

Pri celkovej podlahovej ploche 765,5 m? to predstavuje mernl potrebu energie
na vykurovanie 34,49 kWh/(m?rok).

Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v
kWh/(m?.a):

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategéria budovy

A B C D E F G
EN e CE ) <27 | 28-53 | 54-80 fgé 11%73' 11%‘;' >159
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Pre miesto potreby energie na vykurovanie zaradujeme budovu do

energetickej triedy ,,B“.

Potreba energie na pripravu teplej vody

TUV bude v objekte bytovky pripravovana decentralizovane v jednotlivych

bytoch prostrednictvom elektrickych zasobnikovych ohrievacov (bojlerov).

Na zaklade uvedeného pri vypocte potreby tepla na pripravu teplej vody
nebudeme pocitat’ potrebu energie na prevadzku distribuéného systému, ale
uréime len potrebu energie dodanej teplej vode, ktorda sa podla STN EN
15316-3-1 vypocita podla podlahovej plochy:

Qw=A.Cwp kWh/rok

Kde:

A - podlahova plocha (m?)

Cwp - Specifickd potreba tepla v kWh/m?rok (pre bytové domy je dana hodnotou 20
kKWh/m?rok)

V naSom pripade je potreba energie na pripravu teplej vody 20 . 765,5 = 15
310,00 kWh/rok a merna potreba 20 kWh/m?rok.

Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v
kWh/(m?.a):

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategoéria budovy B c D E F G

Bytové domy <13 | 14-26 | 27-39 | 40-52 | 53-65 | 66-78 | >78

Pri prijati predpokladu mernej potreby tepla na pripravu teplej vody v hodnote
20 kWh/(m?a) je mozné hodnoteny objekt zaradit do energetickej triedy ,,B*

pre potrebu energie na pripravu teplej vody.
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Celkova potreba energie

Celkova potreba energie budovy vychadza zo suctu potrieb energie pre

jednotlivé miesta spotreby.

Celkova potreba energie budovy= 34,49 +20,00 = 54,49 kWh/(m?.a)

Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m2.a):

Kategéria budovy R Trlgdy enecr:getlckelj)hospodaErnostl bu<:ovy =
Bytové domy 80- 120- 199-
<40 |41-79 119 158 159-198 237 >237

Z hfadiska celkovej potreby energie budovy zaradujeme objekt bytovky do

energetickej triedy ,,B*.

Globalny ukazovatel — primarna energia

PrepocCet potreby energie na jednotlivych miestach potreby na primarnu

energiu bol vykonany na zaklade prepocitavacich faktorov vyplyvajucich
z prilohy €&. 2 k vyhlaske ¢. 364/2012 Z.z.

Miesto spotreby Vykurovanie | Priprava TUV
Potreba energie
KWh/(mZ.a) 34,49 20,00
Energeticky nosi¢ Drevené Elektrina
peletky
Faktor primarnej energie 0,20 2,764
Potreba primarnej energie
KWh/(mZ.a) 6,898 55,28
Globalny ukazovatel — primarna
energia 62,2

kWh/(m?2.a)
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Skala energetickych tried globalneho ukazovatefa — primarna energia v

kWh/(m?.a):
Kategéria budovy i A1Trledy Benergetlgkej hosgodarnosEtl budov?:( =
Bytové domy 33- 127- 190- 253- 316-
<32 | g3 |64126] 4159 | 252 | 315 | 378 |78

Z vyhodnotenia globalneho ukazovatela — primarnej energie patri budova

bytovky do triedy energetickej hospodarnosti budovy ,,A1“

Sumarizacia vysledkov

Miesto spotreby Vykurovanie | Priprava Spolu
TUV

P°;‘(rv‘f,':‘7(;'}f";f'e 34,49 20,00 54,49

Potrebak;‘),\l',llzrl\(a:;rzl.eaj)energle 6.898 5528 62.2

Energeticka trieda pre B B )

miesto spotreby

Energeticka trieda celkovej B

potreby energie budovy
Energeticka trieda
globalneho ukazovatela — A1

primarnej energie

Z vysledkov posudenia energetickej hospodarnosti objektu bytovky, ktoré bolo

vykonané na zaklade projektovanych parametrov vyplyva zaradenie budovy do

energetickych tried:

Celkova spotreba energie v kWh/(m?.a) B

Primarna energia v kWh/(m?.a)

A1
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6 Zaver

Tepelnotechnickymi vypoCtami bolo prevkazané, Ze navrhovana budova
bytového domu splna nasledovné poziadavky (STN 73 0540-2 — Tepelna
ochrana budov Cast' 2: Funkéné poZziadavky):

- kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebne;j
konStrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla
konStrukcie U)

- hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu)

- energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na
vykurovanie) a splnenie predpokladu energetickej hospodarnosti
budov.

Zaradenie budovy bytového domu pre projektové hodnotenie do energetickych
tried (podla vyhlasky MDaRR SR 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon €.
555/2005 o energetickej hospodarnosti budov):

Celkova spotreba energie v kWh/(m?.a) B

Primarna energia v kWh/(m?.a) A1



